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图6～7仅关注RNN层的矩阵乘积时的反向传播的梯度

在图6ˉ7中’假定从上游传来梯度d几此时MatMul节点的反向传播

通过矩阵乘积dhwhT计算梯度°之后’根据时序数据的时间步长,将这个

计算重复相应次数°这里需要注意的是,每-次矩阵乘积计算都使用相司的

权重wh°

那么’反向传播时梯度的值通过MatMul节点时会如何变化呢?一且

有了疑问’最好的方法就是做实验!让我们通过下面的代码’来观察梯度大

小的变化（.ch06／厂∩∩g厂己d1e∩tˉg「日p∩.pγ）。
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＃＂1∏1ˉbatch的大小

＃隐藏状态向量的维数

＃时序数据的长度日
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dh＝∩p。o∩eS（（‖′‖））

∏P。「己∩dO川5eed（3） ＃为了复现!固定随机数种子

Wh≡∩p·『a∩do‖‖.厂己∩d∩（‖′‖）

∩o「‖u5t＝ ［］

fo「ti∏ 厂已∩ge（丁） 8

dh＝∩p,dot（dh′W∩丁）
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这里用∩p°o∩es（）初始化dh（∩p,o∩e5（）是所有元素均为1的矩阵）。然

后’根据反向传播的MatMul节点的数量更新dh相应次数,并将各步的dh


